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Power Board

Vorstellung

Das Powerboard ist ein sehr flexibel einsetzbarer Stromverteiler fir Gleichspannungen im Modellbahn-
Bereich. Es kbnnen damit mehrere Baugruppen (z.B: bis zu 6x GBM-Boost oder auch One-Control,
Mobalist,...) aus einem gemeinsamen, leistungsstarken Schaltnetzteil versorgt werden, ohne dabei
Probleme mit thermischen Uberlasten, wie sie besonders im KurzschluBfall auftreten, zu bekommen.

Das Powerboard kann bis zu 6 Ausgange bereitstellen, die Uber 4 Mosfets in 2 Gruppen zu je 2+1
Mosfet geschalten werden kdnnen. Jeder Ausgang ist einzeln abgesichert und kann dabei je nach
verwendeter Sicherung zwischen 0,25A und 4A Dauerstrom bereitstellen, der maximale
Eingangsstrom betragt dabei 20A. Das Powerboard verteilt Gleichspannungen zwischen 12 und 15V.
Hdéhere Spannungen (z.B. 24V) sind ab V1.1 mdglich, Boards mit V1.0 kdnnen mit etwas Geschick
beim Loten nachgerustet werden.

Die grune-Platinenversion ist der Lotbausatz / die rote-Platinenversion ist der
Fertigbaustein

Leistungsmerkmale

e 6 Ausgange, wahlbare Absicherung je Ausgang, max. 4A/Ausgang, Kontroll-LED je Ausgang
(Ausgang aktiv bzw. Sicherung ok)

e 2 Gruppen mit je 2+1 Ausgangen; getrennt oder gemeinsam schaltbar

* Netzteilanschluf8 Uber direkt aufgeschraubten Kabelringschuh oder 6,3mm Stecker wie im KFZ
Bereich (faston)

 kaskadierbare/anreihbare Platine: Kontakte und Bohrungen liegen Ubereinander, werden mehr
als 6 Ausgange bendtigt, so kann einfach eine zweite Platine driber/dahinter geschraubt
werden

e auswechselbare SMD Sicherungen (verschiedene Werte erhaltlich), alternativ dazu
selbstrickstellende Polyfuse besttckbar

* Wahlweise Softstart per RC-Glied, fur Baugruppen mit grolSer Eingangskapazitat (z.B: Mobalist),
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Aktivierung der Ausgange nacheinander vermindert die Stromspitzen zusatzlich.

e Betriebsspannungsanzeige per 7-Segment Anzeige, alternativ Kontroll-LED

e Verschiedene Ausgangsklemmen im Rastermals 5,08mm maglich (siehe unten)

¢ PlatinengroBe: 49x79mm

¢ Kleinste verwendete Bauform: 1206 (ca. 3,2x1,6mm), damit auch fur SMD L6t-Anfanger
geeignet. LEDs alternativ auch als 3mm LED mit AnschluBdrahten madglich

* Viele mogliche Bestlckungsvarianten ergeben universelle Verwendbarkeit mit diversen
Maglichkeiten, einige davon sind in der Aufbauanleitung angefuhrt.

Hardware-Versionen

Version 1.0: Erste Version, nur einige wenige Prototypplatinen gefertigt und an Forenmitglieder
verteilt Betriebsspannung ohne Aufristung mit Z-Dioden: max. 15-16V

Version 1.1: verflgbar bei Fichtelbahn ab Juli 2016. Folgende Ideen sind eingeflossen:

e Schutzdioden (1N4148) fur alle 4 Mosfets

e Optionale Z-Dioden fur Betriebsspannungen tUber 15V (die Mosfets kénnen theoretisch 30V, zur
Sicherheit sollte man hier max. 24-26V verwenden).

e Platz fur groBere Kondensatoren (langere Einschaltzeiten)

e geanderte Platzierung einiger Bauteile —» bessere Létbarkeit

e angepalite und vergroBerte Bohrlocher fur die LED Print

e groRere Bohrlocher fur die Befestigung (3,2mm statt 3,0mm)

e grolere Lotpads fur die SMD Sicherungshalter —» bessere Lotbarkeit

Version 1.2 / Létbausatz: verfugbar bei Fichtelbahn ab Juni 2018. Folgende Ideen sind eingeflossen:

e Verbesserung des Abschaltverhaltens der jeweils 2. Transistorstufe (Q2 und Q4), also der
Ausgange 1 und 4/5 (von links gezahlt), 2 zusatzliche Dioden 1N4148 notwendig. Infos dazu

e AnschluB des Displays wegen Einbau der zwei zusatzlichen Dioden etwas versetzt und 90°
gedreht.

e Durchgangiger Plus-Pfad auch auf der Platinenoberseite.

e Nachristung von V1.0 und 1.1 durch Huckepack Einbau der Dioden auf die entsprechenden
Widerstande maglich.

Version 1.3 / Fertigbaustein: verfligbar bei Fichtelbahn ab August 2018.

e Funktion der Baugruppe ist identisch zur Verion 1.2, aber als Fertigbaustein verflugbar (kein
Loten mehr notwendig)
e Platine flr Automatenbestickung optimiert

Kaskadierbarkeit

Das Powerboard ist (theoretisch) beliebig oft kaskadierbar. Die Befestigungsbohrungen und die
Bohrungen flr die Stromanschlisse bzw. Einlotmuttern liegen in einer Reihe. So kénnen jeweils zwei
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benachbarte Powerboards Ubereinander geschraubt werden, um weitere Ausgange zu erhalten. Der
Platzbedarf ist dabei sogar etwas geringer als bei der Montage der einzelnen Powerboards
nebeneinander. Die Anspeisung kann von rechts oder links erfolgen, es ist natlrlich auch maglich, die
Powerboards per Kabel zu kaskadieren. Im Bild sind 2 Powerboard V1.0 mit verschiedenen
Bestuckungsvarianten zu sehen. Die Kaskadierung wird aber auch mit Powerboard V1.1 moglich sein,
da die Abmessungen identisch sind. Auch ein gemischter Betrieb (V1.04+V1.1) ist méglich.

Bitte beachten: Der Querstrom durch das Powerboard ist auf 20A limitiert, sollen also alle Ausgange
mit 4A belastet werden, so kann eine Kaskadierung in diesem Fall nicht erfolgen, da der Strom flr das
zweite Powerboard natirlich auch durch das erste flieBen miRte. Es wird daher abgeraten, mehr als 2
Boards zu kaskadieren, Ausnahme ware, wenn die Sicherungswerte aller Boards zusammen unter 20A
liegen, also z.B. 3 Powerboards, auf denen nur 1A Sicherungen pro Kanal zum Einsatz kommen (das
waren dann 3x6x1=18A durch das erste Powerboard). Bei zwei zusammengeschraubten Powerboards
ware es auch maglich, die Zuleitung genau in der Mitte, wo die Boards miteinander verschraubt sind,
anzuschliefen. Dann flielSt durch jedes Powerboard nur der Strom fur die eigenen Ausgange.

AnschluBRklemmen

Das Powerboard kann mit verschiedensten AnschluBklemmen fur die Ausgange versehen werden. Die
Klemmen sind im Rastermaf 5,08mm bzw. 5,00mm angelegt, Besonderheiten einzelner Klemmen
sind in Fettschrift hervorgehoben.

Folgende Klemmen aus dem Reichelt Sortiment wurden erfolgreich getestet und kénnen verwendet
werden:

2x AKL 101-06: Schraubklemme bis 1,5mm? Lieze, bis 2,0mm? eindrahtig

6x AKL 073-02: Schraubklemme bis 2,5mm? Lieze, bis 4mm? eindrahtig

2x AST 025-06: Federkraftklemme 0,08 - 1,0mm? Lieze/eindrahtig

1x WAGO 236-412: Klemmleiste 0,08 - 2,5mm? eindrahtig, 2 Lotstifte

e 6x WAGO 236-401, 6x WAGO 236-746, 1x WAGO 236-600: Klemmleiste 0,08 - 2,5mm?
eindrahtig, 2 Lotstifte, farbliche Kennzeichnung

Die folgenden beiden Klemmen passen nach Modifizierung (in Schragschrift beschrieben):

e 2x WAGO 250-506: Klemmleiste mit Betatigungsdruckern: 0,5 - 1,5mm? eindrahtig, Endplatte
einer Klemme mul8 abgenommen und die Stifte, die die Endplatte halten mit einem Messer

BiDiB Wiki - https://forum.opendcc.de/wiki/



Last update: 2018/10/02 10:18 power_board https://forum.opendcc.de/wiki/doku.php?id=power_board&rev=1538468318

weggeschnitten werden.

e 2x AKL 220-06, 2x AKL 249-06: Schraubklemme mit Wannenstecker, bis 2,5mm? Lieze, bis
4mm? eindrahtig, Abgang nach oben statt zur Seite, Stege der Wannenstecker mussen dort
wo die Klemmen aneinanderstolSen mit einem Messer weggeschnitten werden.

Far die beiden WAGO Klemmleisten (Kombination aus 236-401 + 236-746 + 236-600, sowie 260-506)
mit je 2 Lotstiften/Anschlu gibt es zum Offnen das Werkzeug WAG0236-332. Hier ist eine besonders
sorgfaltige Verlotung beider Lotstifte je Klemme zu empfehlen. Die Federkraft der Klemmen, und
damit die Kraft, die zum Offnen notwendig ist, ist bei diesen Klemmen recht hoch.

Verkabelung

Werden mehrere BidiB Baugruppen vom Powerboard versorgt, so ist die Verkabelung fur jede
Baugruppe sternformig vom Powerboard weg zu erstellen. Plus und Masseleitung sollten
entsprechend der Last/verwendeten Sicherung dimensioniert sein und den selben Querschnitt
aufweisen. Eine Verdrillung ist im Normalfall nicht notwendig, die Plus- und Masseleitung solle aber
eng beieinander geflhrt werden. Ist diese Verkabelung korrekt ausgefuhrt, so braucht man auch
keine seperate Masseverbindung zwischen mehreren GBM-Boost zu verlegen, da diese schon Uber
das Powerboard erfolgt.

Eingang

Ausgang 1-6

Keinesfalls darf nur die Plusleitung vom Powerboard genommen und die Minusleitung Uber mehrere
Baugruppen durchgeschliffen werden!

Bei Verwendung mehrerer Powerboards, die an unterschiedlichen Netzteilen hangen sollten die
Massen mit einer dicken Leitung untereinander verbunden werden, am besten an einer der
eingel6teten Muttern.

Unabhangig vom Powerboard ist es empfehlenswert, diesen gemeinsamen sekundarseitigen
MasseanschluB aller Netzteile mit einem dicken Kabel (z.B. 2,5mm?) seperat mit dem Hauserder zu
verbinden. Dadurch werden die Leckstrome der Entstérkondensatoren in den Schaltnetzteilen
abgeleitet und fuhren nicht zum Aufbau einer bei Berihrung der Anlage eventuell merkbaren
Spannung.
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Dateien

Version 1.3 / Fertigbaustein

Handbuch / Manual: Handbuch
Webseite: Produktwebseite

Bezugsquelle: Shop

Version 1.2

Schaltplan:
powerboard_schaltplan_1.2.pdf
Bestiuckungsplan:
powerboard_bestueckung_1.2.pdf
Reichelt Warenkorb V1.2

Bauanleitung: V1.2 ist stufenweise prinzipiell wie V1.1 aufzubauen, deswegen wurde bisher keine
eigene bebilderte Anleitung verfalst und es kann mit der Aufbauanleitung von V1.1 gearbeitet werden.
Die Positionen der Bauteile weichen gegenlber V1.1 etwas ab, bitte deshalb auf den Bestlckungsplan
in V1.2 achten. GroRte Anderungen der Bestlickung: Beim Schritt, wo die 1N4148 Dioden eingebaut
werden (D1, D3, D5, D7) sind bei V1.2 zusatzlich D9 und D10 einzubauen. Kondensator C5 liegt jetzt
unter dem Voltmeter und ist um 90° gedreht. Die Anschlisses des Voltmeters sind ebenfalls um 90°
gedreht.

Version 1.1

Schaltplan:

powerboard_schaltplan_1.1.pdf
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Bestuckungsplan:

powerboard bestueckung_1.1.pdf
Powerboard Schaltplan und Bestuckung V1.1

Powerboard Bauanleitung V1.1
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Reichelt Warenkorb V1.1

From:
https://forum.opendcc.de/wiki/ - BiDiB Wiki

Permanent link: .
https://forum.opendcc.de/wiki/doku.php?id=power_board&rev=1538468318 K

Last update: 2018/10/02 10:18

https://forum.opendcc.de/wiki/ Printed on 2024/04/25 23:04


https://forum.opendcc.de/wiki/lib/exe/fetch.php?media=addonmodule:powerboard_bestueckung_1.1.pdf
http://fichtelbahn.de/pdf/powerboard_1v1_all.pdf
http://fichtelbahn.de/pdf/powerboard_V1_1_handbuch.pdf
http://www.reichelt.de/?ACTION=20;AWKID=1217391;PROVID=2084
https://forum.opendcc.de/wiki/
https://forum.opendcc.de/wiki/doku.php?id=power_board&rev=1538468318

	Power Board
	Vorstellung
	Leistungsmerkmale
	Hardware-Versionen
	Kaskadierbarkeit
	Anschlußklemmen
	Verkabelung
	Dateien
	Version 1.3 / Fertigbaustein
	Version 1.2
	Version 1.1



