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Verkabelung des GBM

Der GBMboost bzw. der GBM16T wird zentral oder dezentral unter lhrer Anlage montiert und mit
einer Spannungsversorgung verbunden. Die Gleisanschlisse Ihrer Modellbahn werden mit den 16
Ausgange des GBM16Ts verbunden. In den folgenden Beschreibungen werden lhnen verschiedene
Anschlussbeispiele aufgefuhrt, die sich je nach Auswahl Ihrer Anschlussklemmen unterscheiden.

An der Klemme X34-1/X34-2 wird die Versorgungsspannung fur den GBMBoost angeschlossen.
Diese Spannung verwendet der GBMboost um den Prozessor zu versorgen und das DCC-Signal zu
verstarken (boost). Beim Anschluss ist die korrekte Polung zu beachten.

Die Daten-Kommunikation zwischen GBMboost und GBM16T erfolgt Uber die 6-polige Verbindung.
Wenn die Platine vom GBMboost getrennt wurde, muss eine Flachbandleitung benutzt werden.

Die Ubertragung des DCC-Fahrstroms vom internen Boosters des GBMboosts auf den GBM16T erfolgt
Uber eine Leitungsverbindung von der Klemme X34 auf die Klemme X2. Durch das SchlieRen der
beiden Lotjumpers S35 und SJ6 (Oberseite / Unterseite der Platine) kann diese externe
Leitungsverbindung eingespart werden.

Beidseitig isolierte Gleisabschnitte (2 Leiter)

Der von uns empfohlene Betrieb mit beidseitig isolierten Gleisabschnitten ist nicht zwingend
notwendig, sollte aber bei einem Neubau in Betracht gezogen werden. Dieses Anschlusskonzept
verfugt Uber ein paar entscheidende Vorteile in der Betriebssicherheit.

1) Werden die beiden Zuleitungen (DCC1/DCC2) vom GBM16T zum Gleis verdrillt verlegt, dann
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werden elektromagnetische Stérungen minimiert und die Anlage wird betriebssicherer!

2) Die beidseitige und verdrillte Verkabelung erfordert zwar etwas Mehraufwand und Kosten, hat aber
bei der Fehlersuche den entscheidenden Vorteil, dass die Verkabelung Ubersichtlicher strukturiert ist.
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Die Ubertragung des DCC-Fahrstroms vom internen Boosters des GBMboosts auf den GBM16T erfolgt
bei der obigen Abbildung Uber eine Leitungsverbindung von der Klemme X34 auf die Klemme X2.
Durch das SchlieRen der beiden Létjumpers S)5 und SJ6 (Oberseite / Unterseite der Platine) kann diese

externe Leitungsverbindung eingespart werden.
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Dieses Anschlussprinzip ist mit den ,,Doppelstockklemmen* und mit den Klemmen ,,RIA Plug
nach oben* maglich.
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Einseitig isolierte Gleisabschnitte (2 Leiter)

Bei einer kleineren Anlage oder bei einem nachtraglichen Umbau kénnen auch einseitig isolierte

Gleisabschnitte verwendet werden. Der gemeinsame Ruckleiter - in der Abbildung blau dargestellt -
wird mit DCC1 (Klemme X34-4) verbunden. Die Zuleitung vom GBM16T zum Gleis - in der Abbildung
rot dargestellt - wird jeweils an den Klemmen des GBM16T (DCC2) angeschlossen. Der gemeinsame
Rlckleiter sollte 6fters vom Gleis abgefuhrt, d.h. DCC1 mehrmals und an verschiedenen Stellen mit

dem Gleis verbunden werden.
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Die Ubertragung des DCC-Fahrstroms vom internen Boosters des GBMboosts auf den GBM16T erfolgt
bei der obigen Abbildung Uber eine Leitungsverbindung von der Klemme X34 auf die Klemme X2.
Durch das SchlieBen der beiden Létjumpers S)5 und SJ6 (Oberseite / Unterseite der Platine) kann diese
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externe Leitungsverbindung eingespart werden.
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Dieses Anschlussprinzip ist mit den ,,Schraubklemmen* und mit den Klemmen ,RIA Plug auf die
Seite” moglich.
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Beidseitig isolierte Gleisabschnitte (3 Leiter)

Die nachfolgende Abbildungen zeigen den Anschluss vom GBM16T an ein Mittelleiter-Gleissystem. Der
GBM16T ist Spurweiten und Gleissystem unabhangig und kann mit allen verfligbaren Gleissystemen
verbunden werden.

Je nach gewahlten Anschlussklemmen kann das Gleis beidseitig getrennt werden (= Mittelleiter und
beide AulBenschienen) oder nur der Mittelleiter bzw. AulRenleiter (siehe ,Einseitig isolierte
Gleisabschnitte (3Leiter)”. Eine Trennung von beiden AuBenschienen und Mittelleiter ist nur
beim Boosterubergang notwendig!

Der von uns empfohlene Betrieb mit beidseitig isolierten Gleisabschnitten ist nicht zwingend
notwendig, sollte aber bei einem Neubau in Betracht gezogen werden. Die Entscheidung ist auch vom
Gleismaterial abhangig, weil nicht jedes 3-Leiter-System lasst die Trennung des Mittelleiters zu.
Dieses Anschlusskonzept , beidseitige Trennung“ verfigt uber ein paar entscheidende
Vorteile in der Betriebssicherheit:

1) Werden die beiden Zuleitungen (DCC1/DCC2) vom GBM16TS zum Gleis verdrillt verlegt, dann
werden elektromagnetische Stérungen minimiert und die Anlage wird betriebssicherer!

2) Die beidseitige und verdrillte Verkabelung erfordert zwar etwas Mehraufwand und Kosten, hat bei
der Fehlersuche den entscheidenden Vorteil, dass die Verkabelung tUbersichtlicher strukturiert ist.
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Beidseitig isolierte Gleisabschnitte mit Achsenrickmelder (3 Leiter)

Es gibt noch eine weitere AnschluBalternative, die im Bllicher Handbuch fur deren GBM16XN entdeckt
wurde und auch fir den GBM16T verwendet werden kann. Voraussetzung sind leitende Achsen, die
beide Gleise miteinander verbinden.
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Diese auf den ersten Blick nachteilige Verkabelung bringt aber Vorteile, auch wenn auf den ersten
Blick nur eine Gleisseite Strom fuhrt, die Funktion ist wie folgt: Loks machen Uber die verbundene
Gleisseite und den Mittelleiter eine Verbindung und werden so erkannt. Da die Gleisseiten von jeder
Achse miteinander verbunden werden wirken sich auch Verschmutzungen im Gegensatz zum
Zweileitersystem viel weniger stark aus. Je mehr Achsen gerade im Gleisabschnitt sind, desto besser
sind die Gleise verbunden.

Waggons kdnnen auch erkannt werden, hier tritt der bei Zweileitersystemen auf den Waggonachsen
zu montierende Widerstand in Aktion, der hier direkt an den Gleisabschnitten montiert werden kann.

Ein Waggon Uberbruckt mit jeder nicht isolierten Achse (also normalerweise mit allen) die beiden
Gleise und macht somit einer Verbindung von DCC1 Uber den Widerstand zum Mittelleiter und somit
zu DCC2. Erkannt wird also der Widerstand. Der Wert des Widerstandes wird bei Blicher mit 22kOhm
angegeben.
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Einseitig isolierte Gleisabschnitte (3 Leiter)

Bei einer kleineren Anlage oder bei einem nachtraglichen Umbau, kénnen auch einseitig isolierte
Gleisabschnitte verwendet werden. Der gemeinsame Ruckleiter - in der Abbildung blau dargestellt -
wird mit DCC1 verbunden. Die Zuleitung vom GBM16T zum Gleis - in der Abbildung rot dargestellt -
wird jeweils an den Klemmen des GBM16TS (DCC2) angeschlossen. Der gemeinsame Ruckleiter sollte
ofters vom Gleis abgefluhrt, d.h. DCC1 mehrmals und an verschiedenen Stellen mit dem Gleis
verbunden werden.
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Eine Alternative zum vorherigen Anschlussbild und abhangig vom Aufwand einer Umristung
einer Bestandsanlage, kann eine Verbindung zum GBM16T auch spiegelverkehrt hergestellt werden:
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einseitig isolierte Gleisabschnitte mit Achsenriuckmelder (3 Leiter)

Auch bei der einseitigen Anschlualternative kdnnen mit Hilfe zusatzlicher Widerstande die Achsen
von Waggons erkannt und gemeldet werden:
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Die Loks machen Uber die verbundene Gleisseite und den Mittelleiter eine Verbindung und werden so
erkannt. Ein Waggon Uberbruckt mit jeder nicht isolierten Achse (also normalerweise mit allen) die
beiden Gleise und macht somit einer Verbindung von DCC2 Uber den Widerstand zu DCC1. Erkannt
wird also der Widerstand. Der Wert des Widerstandes wird mit 22kOhm empfohlen.

Weichen

Die folgende Abbildung zeigt, wie Weichen aufbereitet werden missen:

Quelle: https://alfredschott.net/ext_bilder/Stummi/belegt/c_gleis_ rm _2.jpg
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Quelle: https://alfredschott.net/ext_bilder/Stummi/belegt/c_gleis_ rm 3.jpg
Eine detaillierte Beschreibung der Anpassungen findet sich im Stummiforum.
Far DKW befindet sich hier im mobatechnikblog eine Anleitung.

Quelle: Stummiforum

Kehrschleifenschaltung

Jeder GBM16T bietet eine integrierte Kehrschleifenlogik. Um diese nutzen zu kdnnen, ist eine
Zusatzbaugruppe mit Schaltrelais erforderlich. Die Kehrschleifenschaltung basiert auf den (bereits
vorhandenen) Sensoren fur die Gleisbelegung und agiert unabhangig von der PC-Steuerung und ist
kurzschluRfrei. Welche Gleisabschnitte als Sensoren agieren und welche Abschnitte umgepolt werden,
ist frei Uber die Konfigurationstools einstellbar. Zudem sind Zusatzfunktionen fur schwierige
Gleisgeometrien integriert.

GBMBoost mit 3x GBM16T

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Anschluss von GBMBoost/GBM16T mit zwei weiteren GBM16T-
Modulen uber eine Flachbandkabel-Verbindung. Damit erhalt man den maximalen Ausbau von 3x 16
Gleisbesetztmeldern. Nach diesem Anschlussprinzip stehen Ihnen 48 Gleisausgange an einem Booster
zur Verfugung.

ACHTUNG: Beim Anstecken des Flachbandkabels an den GBM16T unbedingt darauf achten,
daR man den richtigen Steckplatz (gleich neben dem Taster) nimmt. Ein Aufstecken auf
den gleich groRen AnschluB gleich neben dem Prozessor (sofern bestiickt) fuhrt zumindest
zu einem KurzschluB und im schlimmsten Fall zur Zerstorung des Prozessors am GBM16T.
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Die Versorgungsspannung

An die Klemmen X34-1 und X34-2 wird die Gleichspannungsversorgung
R o GBMboost Baugruppe angeschlossen (lila Anschluss in der

oy Abbildung). Die Hohe der Spannung ist von der gewahlten Spurweite
abhangig und sollte im Bereich der 12V-18V liegen. Der interne Booster
wird nur aktiviert, wenn eine Versorgungsspannung an dem GBMboost
angeschlossen ist. Als Versorgungsspannung ist nur
Gleichspannung geeignet, es darf keine Wechselspannung
angeschlossen werden.

AnschluRR

Am oberen Platinenrand wird USB (zum PC) und die
Stromversorgung angeschlossen. Als Stromversorgung
ist ein potentialgetrenntes, geregeltes
Gleichstromnetzteil erforderlich.

Die Spannung sollte 16V Gleichspannung fur HO, 12-14V Gleichspannung fur Spur N betragen. Auf die
dem Einsatzzweck entsprechende Schutzklasse des Netzteiles ist zu achten. OUT1 und OUT2 sind die
Ausgange des Boosters.

Welcher Ausgangsstrom wird benotigt? Welches Netzteil ist zu verwenden?

Der GBMboost hat einen internen Booster bis max. 4A. Das angeschlossene Netzteil sollte diesen
Strom liefern kénnen, sonst kann kein Kurzschluss detektiert werden. Es wird daher empfohlen ein
Netzteil zu verwenden, dass einen Strom Uber 4A bereitstellen kann. Die Kurzschlusserkennung des
internen Boosters steht im Auslieferungszustand auf 3A. Uber das Feature 22 (FEATURE_BST AMPERE)
kann dieser Wert an einen individuellen Wert zwischen 0A-4A angepasst werden.
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Verwenden Sie bitte keine Kraftwerke von Netzteilen (Netzteile mit
einem Ausgangsstrom tber 8A). Im Falle eines Kurzschlusses,
Leitungsdefekt durch Beschadigung der Leitung oder Uberlastung der
Leitung enstehen gigantische Kurzschlussstrome im zweistelligen
Amperebereich. Diese Versorgungsleitungen mussen extra mit einem
Leitungssschutz abgesichert werden!

Deshalb bieten sich einfache Notebook-Steckernetzteile, fur jeden einzelnen GBMboost, aus dem EDV-
Bereich an. Diese sind im Spannungsbereich 12V-18V und mit einem Ausgangsstrom von mind. 4A
preiswert erhaltlich. Im FichtelBahn-Shop haben wir eine mdgliche Empfehlung (15V mit 4A
Dauerleistung + 125% Peak) im Angebot. https://shop.fichtelbahn.de/15V-Stecker-Tischnetzteil

Konnen unterschiedliche Netzteile verwendet werden?

Ja. FUr die Versorgung der einzelnen GBMboost-Baugruppen muissen nicht baugleiche Netzteile zum
Einsatz kommen. Die einzige Bedingung fur die Verwendung von unterschiedlichen Netzteilen ist,
dass eine gleiche Versorgungsspannung verwendet wird. Es ist eine maximale Abweichung von +/-
0,5V erlaubt!

Beispiel: Wird an den GBMboost Master eine 12V Versorgungsspannung angeschlossen, dann sollten
alle weiteren GBMboost Nodes, eine Versorgungsspannung zwischen 11,5V und 12,5V erhalten.

Befinden sich mehrere GBMboost auf der Anlage, so ist es auBerdem empfehlenswert, die
Masseanschlusse aller GBMboost mit ausreichend starken Leitungen (>1,5mm?) miteinander zu
verbinden (die Minuspole der Netzteile miteinander verbinden). Das beugt Diagonalstromen Uber
das Bus-Kabel beim Uberfahren von Boostergrenzen vor und sorgt damit fiir einen stabileren
Anlagenbetrieb.
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GBMboost Master F: F: GBMboost Node

Masseanschliisse der Booster verbinden (>1,5mm?)

Konnen mehrere GBMboost Baugruppen an einem Netzteil angeschlossen
werden?

Ja, technisch gibt es hier keine Einschrankung und es kbnnen mehrere Baugruppen von einem Netzteil
versorgt werden. Wie sie aber an der Formulierung bemerken gibt es ein ABER. Die Leistung sollte im
Auge behalten werden. Zwei GBMboost Baugruppen bendétigen bei einer vollen Belastung ein Netzteil
mit 8A Stromabgabe. GroBRere Netzteile mit groBeren Leistungsklassen sollten im Anlagenbau nicht
direkt verwendet werden. Diese Kraftwerke bendtigen eine eigene Leitungsabsicherung fir den
Kurzschlussfall und einen entsprechenden Leitungsqueerschnitt fur die Versorgungsleitungen zum
GBMboost. Hierzu gibt es eine Zusatzplatine Power Board, auf dieser kann die Leitung eines gréBeren
Netzteiles auf einzeln abgesicherte Teilkreise verteilt werden.

Die 5V Hilfsspannung

Der GBM16T kann optional mit einer 5V Hilfsspannung versorgt werden
(linker Anschluss in der Abbildung). Diese Versorgungsspannung ist kein
Muss, ermaoglicht aber ein weiteres Feature: Ist der Booster des
e, GBMBoOSts abgeschaltet, wird der GBM16T durch die 5V Hilfsspannung
: = versorgt und ermdglicht eine Belegtmeldung der Gleisanschllisse, auch
wenn der Fahrstrom abgeschaltet ist. Diese Funktion ist flr einen Anlagenbetrieb nicht notwendig,
bietet aber in manchen Situationen (z.B. Bauphase) einen besseren Uberblick. Wenn diese
Hilfsspannung nicht vorhanden ist, wird bei fehlender Gleisspannung die letzte bekannte Belegung
eingefroren; es kommt also zu keinem Meldungsverlust, auch wenn keine Hilfspannung vorhanden ist.

<hidsa

Kommt auf dem GBM16T Modul ein Kehrschleifenmodul zum Einsatz, dann wird diese 5V
Hilfsspannung fur das Schalten der Kehrschleifenabschnitte benétigt. Werden mehrere GBM16T
Module an einem GBMboost angeschlossen und sollen sie mit einer Hilfsspannung versorgt werden,
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kénnen diese von einem einzigen 5V Steckernetzteil gespeist werden.

Zu beachten ist aber: Es durfen mit diesem 5V Steckernetzteil keine GBM16T-Module eines
anderen GBMboost-Moduls versorgt werden. Es ist auf den getrennten Inselbetrieb zu achten!

Alternativ kann das DC/DC-Erweiterungsmodul installiert werden.

Die aus der 5V-Einspeisung resultierende Ersatzmessung schickt einen kleinen, schwachen Strom zur
Lok, welcher i.d.R. nicht zum Losfahren reicht. Aber es kann sein, dass ein Lokdekoder quasi
‘aufwacht' und auf Analogbetrieb umschaltet. Wenn nun die Gleisspannung eingeschaltet wird und
der Dekoder im Analogmodus ist, dann fahrt die Lok kurz an, bis sie Digitalbetrieb erkennt. Ist dieses
Verhalten unerwinscht so gibt es noch die Mdglichkeit das Fahren per Analogspannung komplett
auszuschalten, dazu ist im Lokdecoder #CV29 Bit 2 auf 0 zu setzen.

Welches Netzteil ist zu verwenden?

Die 5V Hilfspannung muss unbedingt von einem separaten Netzteil
erfolgen. Sie darf in keinem Falle das gleiche Massepotenzial wie die
GBMboost-Versorgungsspannung haben! Mit einem 5V Steckernetzteil
aus dem Handy- bzw. Consumer-Bereich ist diese Anforderung erfullt.
Ein Steckernetzteil mit 500mA Ausgangstrom genugt fur diese
Anwendung. Im FichtelBahn-Shop haben wir ein passendes
Steckernetzteil aufgenommen, das fur diesen Einsatzzweck geeignet
ist. https://shop.fichtelbahn.de/5V-Stecker-Tischnetzteil

weitere Fragen zur Verkabelung

Welche sinnvolle Trennung ist notwendig? Werden Bremsabschnitte benétigt oder gentigt
ein Meldeabschnitt pro Block?

Daflr gibt es keine einheitliche Antwort. Es gibt PC-Steuerprogramme, die fur einen Block mehrere
Meldeabschnitte benotigen. Diese Abschnitte werden meist als Brems- bzw. Stoppmelder bezeichnet.
Es gibt auch Programme, die einen sicheren Anlagenbetrieb mit punktgenauem Halten, mit jeweils
einem Melder pro Block ermdglichen kdnnen. Das Verfahren ist unabhangig von unserer Hardware
und ist von lhrem PC-Programm abhangig.

Wie sollten die Abschnitte mit Weichen getrennt oder aufgeteilt werden?

Fur einen sicheren, vollautomatischen Anlagenbetrieb sollten alle Fahrwege erfasst und an das PC-
Programm gemeldet werden. Das gilt auch fur Weichen bzw. Weichenstraen. Damit ist
gewahrleistet, dass kein Fahrzeug in einem schwarzen Loch verschwinden kann. Es bietet sich somit
an, Weichenstralten bzw. Weichenfelder zu bilden und diese ebenfalls mit einem Meldeausgang des
GBM16Ts zu verkabeln. Ein Weichenfeld, eine einzelne Weiche oder eine komplette Weichenstrale
werden identisch zu einem Riuckmeldeblock behandelt.
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Welche Leitungslangen sind zwischen GBMboost - GBM16T und Gleis sinnvoll?

GBM16T - Gleis: Die Leitungslange vom GBM16T zum Gleis hangt von der Spurweite, vom Betrieb
(Verbrauch), vom Gleismaterial, vom max. Boosterstrom, vom Querschnitt usw. ab. Eine einfache,
allgemeingdltige Regel kann man hier nicht geben. Hier gibt es viele Verbindungen zum Gleis, daher
wird man diese Leitung aus wirtschaftlichem Interesse kurz halten. Technisch ist das unkritisch, hier
sind Kabellangen von 10m kein Problem. Querschnittsempfehlung bei HO ist 0.8mm?

GBMBoost - GBM16T: Die maximale offizielle Kabellange ist bis 1m von uns spezifiziert und getestet
worden. Fur die Leitungslangen 50cm und 100cm finden Sie im Fichtelbahn-Shop fertige
Anschlussleitungen.
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